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A hazai épuletenergetikai
tanusitas jelenlegi helyzetéenek
értékelése az uj, 2010/31/EU
épuletenergetikai iranyelv és a
244/2012/EU rendelet
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" TARTALOM:

Az épuletenergetikai szabalyozas el6zményei
Az epuletenergetikai szabalyozas jelenlegi helyzete
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

Szemléletvaltas az atdolgozott eurdpai epulet-energetikai
iranyelvben

2010/31/EU szamu iranyelv
244/2012/EU bizottsagi rendelet

JAVASLATOK — GAZDASAGOSSAGI szamitasok!!
energia megtakaritasi lehetoségek - ez lenne a
legfontosabb

hOszigeteles — ablakcsere — ,megujulok™ - gépészet
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Eptiletenergetika és Ertékbecslés

Miert fontos?

Azéert, mert az ingatlan (éepuletek) egyik legfébb
ertekmero tenyezéjeve lepett elo. (roda - Dbérbe

adhatosag) Ingatlanpiaci  valtozasok ==jelentésen
felertekelddtek az energia-hatéekony, kornyezettudatos
megoldasok

Panel program (jogi szabalyozas, érdekellentétek...)
Megtakaritasi lehetoseég és a jelenlegi allapotok

Epllet tervezés — kivitelezés - a magas Uzemeltetési
koltségek miatt egyes épuletek nem adhatok bérbe

UZEMELTETES az épiiletek energiahatékonysagi

kérdései a letesitmenygazdalkodas Kkulcstényezoivé
valnak.
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Lakéépllet energia felhasznalas megoszlasa

Az épuletek hasznaljak fel az energia kb. 40%-at és a
széen-dioxid emisszio 36%-a IS az epuletekhez
kapcsolodik. Az osszes energia felhasznalas 26 %-a,

mely kozel akkora, mint a teljes kozlekedés 28 %-0s
aranya.

Fltés 70 %
Vizmelegites 11 %

Fbzés 15 %
Egyéb 4 %
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—  Energetikai szabalyozas

ELOZMENYEK

Romai Klub (40 évvel ezel6tt)

Mi varhaté, a 21. szazadban, ha a népesség

novekedése, az energia pazarlas és a k

ornyezet

szennyezO6dés terén minden ugy folytatodik tovabb,
ahogy az a 20. szazad hatvanas éveiben megindult??

A jovore vonatkozo szamitasokat és eldrejelzéseket , A
novekedés hatarai” (cimd jelentésben publikaltak

1972-ben. Megallapitasaik szerint biztosra vel

neto egy

globalis okologiai katasztréfa a 21. szdazad kozepén,

vagy a masodik felében.
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= Energetikai szabalyozas

LEGFONTOSABB ALLOMASOK
1987 Brundtland Bizottsag ,K6zos jovonk ”
1992 Rioi cstics ,,Kornyezet és fejlodés”
1997 Kyoto ,Légkor-rombolé gazok kibocsatasa”

1997 Amszterdami szerzodés ,Kornyezetvédelem”

2002 Johannesburg ,Fenntarthato fejlodés”

CSIRMAZ LASZLO 0630 9830 264 csirmi@upcmail.hu www.igszakerto.com



./V

 — e
Fenntarthato fejlédés (ndvekedés)?

A 20. szazad nyolcvanas éveinek elsO feleben a
szakirodalomban mar megjelent a ,fenntarthato
fejlodées” vagy a ,fenntarthatosag” kifejezese. A
Jenntarthatd  fejlédés”™  kifejezés meég egy
novekedesorientalt gazdasaghoz kotodott.

A fenntarthaté gazdasagi novekedés téeves fogalom,
ugyanis egy veges vilagbhan nem lehet
fenntarthatoan, azaz vegtelenul novekedni.

"Novekedni, annyi tesz, mint nagyobbnak lenni,
fejlodni, mint jobbnak lenni".
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Energia csokkentés - Jogszabalyok

1992. MSZ-04-140-2:1991 Hotechnikai méretezés

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az epuletek
energetikal jellemzdinek meghatarozasarol

176/2008. (VI. 30) Korm. rendelet az epuletek
energetikal jellemzd6inek tanusitasarol

2010. MAGYARORSZAG NEMZETI ENERGIA-
HATEKONYSAGI CSELEKVESI TERVE

CSIRMAZ LASZLO 0630 9830 264 csirmi@upcmail.hu www.igszakerto.com



712006. (V. 24.) TNM rendelet |

-

A

Az altalam vélt probléma felvetése kerdeskent roviden ugy
fogalmazhatok meg, hogy;

A Jelenleg hatalyos eépuletenergetikai jellemzok
meghatarozasarol szolo jogszabaly elérte-e alapveto
céljat?

A tanusitast vegzd elegendd informacioval latja-e el a
megrendel6t?

Osztbnozi-e az energia megtakaritast?
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'7/2006. (V. 24.) TNM rendelet |

-

Egy EU felmérés szerint az energetikal tanusitasnak a
jelenlegi formajaban nincs jelentés hatasa, nem 6sztonoz
az energetikai korszerUsitésre. Az ugyanis nem mond
semmit a tulajdonosnak, hogy ha 10 cm EPS felkerul a
homlokzati falazatra, akkor a hdé-atbocsatasi tenyezé
példaul 0,35 W/m?K lesz, vagy az dsszesitett energetikai
jellemz6je primer energiaban kifejezve esetleg 30
kWh/m?a —val csokken.

Sokkal inkabb az alternativakra Kidolgozott koltség-haszon
szamitassal  meghatarozott,  forintban  Kifejezett
bekertilés1 koltseg, elérhetd megtakaritas, megtériilés: 1do
szamitasa lehet 1ényeges.

CSIRMAZ LASZLO 0630 9830 264 csirmi@upcmail.hu www.igszakerto.com



o
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

Harom szinten szabalyoz

"

A hatarolo szerkezetek hoatbocsatasi tenyezoi

O 1 T (W/m°K)

= 2 }\‘bEJ O
A fajlagos hOveszteseg tenyezo

Osszesitett energetikai jellemz6
Er + Epmv + Biggt. + Enae. + Evin. (kWhim?a)
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712006. (V. 2

példa — ablak csere

4.) TNM rendelet

Tet6 fodéem
¥=0,1;L=6,6 m

Ablakbeépités (1,8 x1,5m)
Y=0,35 Ablak kertilet=6,6 m

Kilsé sarok

¥Y=0,1 L=2,6m

Urétegtervi =0,6 W/ m?K

Kozbens6 fodém
WY=0,08 L=6,6 m

T csatlakozas
WY=0,05

L=2,6 m

B L o v B o Wl -« I

-

A = 2,6%6,6 - (1,8%1,5) = 10,65 m?

Qa=Uo*Aga + Z¥*L
Ueredt’i = Urétegtervi + X¥W*L/ Afal

ablak csere
esetén, haaz a
hészig. sikjaba van

YL = 1,6 Wm’K beépitve

T¥P*L = 3,9 Wm’K

Uereas= 0,6 + 3,9/10,65 =10,97 W/m?K

Uereas= 0,6 + 1,6/10,65 = 0,75 W/m*K

A vonalmenti héveszteségeg (fal-
fodém-valaszfal csatl., ablak
beépités) a fal rétegtervi
h6atbocsatasi tényez6 0,6
W/m2K értéket ~60 % -al
rontja!!!
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712006. (V. 24.) TNM rendelet |
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A TANUSITAS
Szamtalan hibaja van;
Etv. 38/C. (1) Az energetikai tanusitol

tevekenyseg az energiat hasznaldo épulet
energetikal  jellemzbinek vizsgalata alapjan,
annak eredmenyeérdol energetikai tanusitvany
kiallitasa.

A szazalekos es Dbetljeles energetikal
mindsitésbol nem derul ki az energiafogyasztas
mertéke !
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~—2010/31. EU épliletenergetikai
iranyelv

Az U] iranyelvet (on the energy performance of
buildings recast) gyakran EPBD ,recast’-nak, vagyis
atdolgozasnak emlegetik, ennek megfeleléen sok

alapveto6 valtozast tartalmaz.

Az épuletenergetikai iranyelv alapjait megtartva Uuj
fogalmakat vezetett be és lenyegesen nagyobb
hangsulyt fektetett a megrendeld felé teendd energia

megtakaritasi |avaslatok megfogalmazasara,

a

koltséghatekony megoldasok Kidolgozasara,
valamint az ellen6rzési és mindségbiztositasi

rendszer létrehozasara.

CSIRMAZ LASZLO 0630 9830 264 csirmi@upcmail.hu www.igszakerto.com
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~—2010/31. EU épliletenergetikai
iranyelv

az iranyelv 20. cikke fontos funkciot szan a
megrendel0 tajekoztatasanak.

helytallo tajéekoztatast kell nyujtani az ingatlan
energiahatékonysagarol és gyakorlati tanacsot e
teljesitmeny javitasara.

A tajékoztatasi kotelezettseg megjelenése a Nemzeti
Energiahatéekonysagi Cselekvesi Terv 4.1.2.2
pontjaban. ,Energiahatekonysagi tanacsadoi halozat
miikodesének fejlesztese” cimen ettol 42 GWh/ev
energia megtakaritast varnak.
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~—2010/31. EU ép.en. irény/eﬁ

Velemenyem szerint az energetikal tanusitvany egyik
legfontosabb része a kulonbozé energia felhasznalas
csokkentesere iranyulo alternativak, ajanlasok kidolgozasa.

Az ajanlasnak a kovetkezO alapvetd informaciokat kellene
tartalmazni;

Energia megtakaritas ceéljabol milyen jelentds felujitasok
javasolhatoak a kulsO hatarol6é szerkezeteknél, illetve milyen
jelentds intézkedéeseket javasol a szakertd az épuletgepeszeti
berendezeések és rendszerek eseteben

Milyen egyeb intézkedések javasolhatoak a kulsé hatarolo
szerkezetekben és az epuletgepészeti rendszerben

Gazdasagossag elemzések; nettd jelenertéek, bels6
megtérulesi rata, dinamikus megterulési idd, profitabilitas stb.

Tajekoztatas arrol, hol kaphat reszletesebb segitseget es a
penzugyi 8sztonzd programokrol
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~— A 244/2012/EU rendelet

modszertani keretet hataroz meg az energiahatékonysagra
vonatkozo minimumkovetelmények koltségoptimalizalt
szintjeinek kiszamitasahoz.

A direktiva 2. cikk 14. pontja szerint;

,Koltségoptimalizalt szint”. az energiahatékonysag azon szintje,
amely egy épulet becsult gazdasagi élettartama folyaman a
legalacsonyabb koltséget eredményezi,

A koltsegoptimalizalt szintnek a teljesitoképesség azon szintjel
kozott Kell elhelyezkednie, ahol a becsiilt gazdasagi élettartamra

vonatkozo koltség-haszon elemzés eredménye pozitiv.

CSIRMAZ LASZLO 0630 9830 264 csirmi@upcmail.hu www.igszakerto.com 18



A 244/2012 rendelet

Koltségek szamitasa kulonb6zb energiahatékonysagi intézkedések esetén

(forrds:http://www.eceee.org/buildings/cost_optimality/cost_optimality-eceeereport.pdf)

Global 4  Pachage

costs

7
i s S ] e

- - % ,//; lighting

N

CO, costs ventilation

cooling

heating

Energy costs

Other energy related
F construction costs

Maintenance costs

Installed appliances invest.

Building envelope investments
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~—— Atanusitott épilet

energiahatékonysagi javaslatai

Allaspontom szerint az is rendkiviil fontos lehet,
hogy a mduaszaki informaciok kozérthetben, laikus

szamara Is vilagosan megjelenitve keruljenek
atadasra.

Az energia megtakaritasra iranyulé beruhazasi és
megtakaritasi koltsegek forintban Is kifejezesre
jussanak, mert egy laikusnak ez a legerthetobb.

Gazdasagossagi mutatok szamitasa; PV, NPV, IRR,
DPP  melyekkel kivaléan igazolhatd az energia

megtakaritasi projekt eletkepes, vagy életkeptelen
volta.
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~ Javaslat a kuils6 hatarolo szerkezet
hoveszteségének csokkentésére

a haztartasok energia felhasznalasanak
kozel 80%-at a flitési energia felhasznalas
teszi ki.

egy hagyomanyos épulet ezeken a
szerkezeteken vesziti el az 0sszes energia 35-
40% -at.
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/ﬂﬁltségoptimalizélt hoszigetelési
vastagsag szamitasa

a vasbeton falazatra helyezett 2 cm hdészigetelés 52%
energia megtakaritast, addig ez a B3o falazaton csak
31%, a PTH 38 falazaton pedig mindossze 8%
megtakaritast eredményez.

B3o fal esetén nagyjabol a 6cm-es vastagsag utan
minden tovabbi 2 ¢cm novekmény mar csak tovabbi
néhany szdzalékos, egyre csokkend meértékl tovabbi
fatési koltség megtakaritast eredményez.

a 10 cm EPS eldallitasa soran felhasznalt 350 MJ/m?
energiat, az els6 év alatt megtakaritja.
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~ kiilonb06zo falazat és hdszigetelési vastagsag 0sszehasonlitasa
Homlpk H6’a’1t,b<‘> Ifajlagos’ E\,/’es ﬁité?si S Fajrlatg(.)s F}’itééi Megtaka E"ves faj‘]_
" zatl | csatasi |hOvesztesé| hdenergia kbliség flitesi koltség S héenergia
hOsziget | tényez0 | gi tényez0 igény kolts€ég |megtakaritas megtakaritas
anyaga [—Eps U q 0,
cm  |WimK |W/m’K MJ/a Ft Ft/m’ Ft % MJ/m’a
0 3,03 1,83 370260 1644554 4535 0 0% 0
2 1,20 0,86 178954 785679 2167 854875 52% 528
4 Qs 0,62 e S R R g ) e S R M YA S s 65% 660
15cmvb] 6 0,54 0,5 109297 476186 1313 1168 368 71% 720
8 0,43 0,44 96894 421076 1161 1223478 74% 754
10 0,35 0,4 88 874 385442 1063 1259112 7% 776
15 0,24 0,34 77424 334571 923 1309983 80% 808
0 1,43 0,98 202 905 892 096 2460 0 0% 0
2 0,83 0,66 139738 611438 1686 280658 31% 174
4 0,59 0,53 113763 496 023 1 368 396 067 44% 246
B 30 §) 0,45 0,46 99603 433116 1194 458 980 51% 285
8 0,37 0,41 90691 393518 1085 498578 56% 309
10 0,31 0,38 84565 366301 1010 525795 59% 326
15 0,22 0,33 75276 325025 896 567071 64% 352
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B 30-as fal optimum hdszigetelés vastagsaga

e
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3 000
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=
= szigetelés
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@
= 1500
= flités
1000 koltsege
500 Osszes
koltseg
0 L
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15cm vasbeton fal optimum hészigetelés vastagsaga
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/ﬂﬁltségoptimalizélt hoszigetelési
vastagsag szamitasa

A B30 vazkeramia eés a 15 cm vasbeton
falszerkezetet osszehasonlitva jol lathato, hogy a
hOszigetelés hatekonysaga forditott aranyban van a
szigeteles vastagsagaval, es mineél rosszabb
hoszigetel6 a fogadod szerkezet, a kiegeszito
szigeteles annal hatekonyabb.

Az optimalis szigetelésvastagsag szerkezetfuggo és
mindig egy gazdasagi optimum, ami a hoszigeteles
koltsegenek és a hoszigeteles eredmenyeképpen
megtakaritott energia koltseégenek a fuggvenye.
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A , hoszigetelési projekt” gazdasagossagi

szamitasai
egy Jelentos koltséggel jaro, hosszu tavu
épuletenergetikai hatékonysagnoveld6 beruhazas

mindenkeppen megkoveteli a meéernok- gazdasagi
szamitasokat.

ket f6 tényezOt szukséges mindenkeppen vizsgalni.
Egyrészt a ciklus alatt elérhetd tiszta nyereség
mertekét, masrészt a megtérulés idopontjat. Ezek
Ismerete elengedhetetlen a gazdasagilag racionalis
dontések meghozatalahoz.
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= "Hoészigetelési projekt" gazdasagossagi szamitasai
Evsorszam | 0 | 1 2 3 | 4 | 5 6 7 8 9 10
Eves pénzaramok becsiiltinflacioja 5,00% 5,00% 4,50% 4,50% 4,00% 4,00% 3,50% 3,50% 3,50% 3,50%
Inflaciés tényezd (bazs viszonyszam) 100,00%]| 105,00%| 110,00%| 114,50%| 119,00%| 123,00%| 127,00%]| 130,50%]| 134,00%| 137,50%| 141,00%
Energia koltség varhaté emelkedése 8,00% 8,00% 8,00% 9,00% 9,00% 9,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00%
Koltség emelkedés (bazs viszonyszam) 100,00%| 108,00%| 116,00%| 124,00%| 133,00%| 142,00%| 151,00%| 161,00%| 171,00%| 181,00%| 191,00%
Beruhazasi koltség (Ft/év) | -1 813 050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fitési koltség szigetelés nélkil (Ft/év) 419113| 486171 602852] 801793| 1138547 1719205| 2767921 4733 144| 8566 991|16 362 952
Fltési kéltség 5cm EPS 349822 405794] 503184| 669235 950313| 1434973 2310307 3950624| 715063013657 703
Futési kéltség 10 cm EPS 316 229| 366826| 454864| 604969| 859056( 1297174 2088 450| 3571 250| 6463 963|12 346 169
Cash flow 5 cm EPS (Ft/év) -1 813 050 69 291 80 378 99 668 132 559 188 233 284232 457614 782520| 1416361| 2 705 250
Cash flow 10 cm EPS (Ft/év) -1 813 050 102884 119 345 147 988 196 824 279491 422031] 679470]| 1161894| 2103028 4016 783
Diszkont tényez6 10,00% 1 0,9091 0,8264 0,7513 0,6830 0,6209 0,5645 0,5132 0,4665 0,4241 0,3855
Eves CF jelenértéken 5 cm EPS -1 813 050 62 992 66 428 74 882 90 539 116878 160442 234828 365051| 600675| 1042991
Eves CF jelenértéken 10 cm EPS -1 813 050 93 531 98633 111186| 134434| 173542 238226 348676| 542032 891889| 1548644
A projekt jelenértéke (5 cm EPS) PV=1002657 R
A projekt jelenértéke (10 cm EPS) PV=2367741 R
Bels6 megtériilési rata (5cm EPS) IRR = 16,29%
Bels6 megtériilési rata (10cm EPS) IRR = 22,54%
Dinamikus megtériilési id6 (5 cm EPS) DPP = ~9 év
Dinamikus megtériilési id6 (10 cm EPS) DPP = ~ 8 év
Profitabilitds 5 cm 155,30%
Profitabilitas 10 cm 230,59%
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Gazdasagossagi szamitasok

A DCF tablazatbol 0Osszességeben megallapithatd
tehat, hogy a fiitési energia csokkentésére iranyulo
beruhdzas nettd jelenerteke mindkét valtozatban
pozitiv, egy, illetve 2,3 milli6 forint.

A bels6 megtériilési rata IS mindkét esetben nagyobb,
mint a toke alternativ koltsége, 16,3%, illetve 22,5%.

A projekt dinamikus megtériilési mutatoja 8, illetve 9
cv.

A vizsgalt 1idotartamon beliil jelenertéken szamitva a
befektetés 1,5 illetve 2,3 szeresen tériil meg.
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~——Energia megm lehetoségek az
épuletgepeszeti rendszer vonatkozasaban

Az ¢piiletgépészeti rendszer energia megtakaritasi
lehetOségel neégy variacioban

a) energia megtakaritasi lehetdség; 2K aranyossagi savu
termosztatikus szelepek felszerelése

b) energia megtakaritasi Ilehetoség; flitdkeszilek csereje
kondenzaci0s kazanra

c) 40-60% -ban napkollektoros HMV termelés

d) HMYV ellatast 60% aranyban napkollektorokkal €s
40% aranyban a kondenzaci0s fltdokazannal
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= 156.3 E|: EHMV Ep Ep/ Ep|\/| Energetikai
= | (KWhint a) |(kWhin? a) [(kWhim® &) |~ % oszaly
e L
kombi kazan)
ch HmoOIK R | ngy L sig | T L | ©
felszerelése
kondenzacios kazan beépitese f 89,41 38,05 127,45 81,53% B
eredeti kazan + napkollektor
111,40 24,51 135,92 86,95%
(60-40%) : D
kondenzacids kazan +
89,41 18,97 108,38 69,33%
napkollektor (60-40%) : -
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Konkluziok

ha a termosztatikus szelepek felszerelése megtorténne,
akkor mar D-bdl C-be, egy fokozattal jobb mindsegi
osztaly lenne elérheto

kondenzaci0s kazan be¢pitése esetén tovabbi javulas -
C-bdl B-be — kovetkezne be

legjobb megoldast jelenten¢ a kazan csere, kiegeszitve
napkollektoros HMV termelessel

Ebben az esetben haromfokozati mindsegi ugras, D-
bol A-ba menne végbe
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= OSSZEFOGLALAS

Allaspontom Szerint a tantsitas jelenlegi formajaban
gyakorlatilag arra elegendd, hogy az épiilet energetikai
jellemzoinek preciz kiszamitasa alapjat jelentheti a
tovabbi  1épeseknek, azaz az energiahatékonysag
novelésére tett javaslatok kidolgozasanak.

Az ¢piiletenergetikai  szabalyozas jelenlegi helyzetét
értékelve megallapithato, hogy az atdolgozott EPBD és a
244/2012/EU Bizottsagi Rendelet vélhetden az alapokat
megtartva, 1) dimenzidéba helyezi hazankban Is ezt a
teriiletet.

Emellett az Is tobb mint nyilvanvalo, hogy a szakemberek
és a tanusitok mellett a hazal jogalkotoét Is nagy
kihivasok elé allitja.
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KOSZONOM A FIGYELMET
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